Chapitre 11- Activité documentaire - 
Suivi cinétique d'une transformation chimique par spectrophotométrie 


Dans cette activité, on se propose d'étudier le suivi cinétique par spectrophotométrie de la réaction 
entre l'eau oxygénée H,O, et les ions iodure T en milieu acide. Lors de la réaction il se forme 


une espèce colorée jaune-orangée : le diiode I 


Partie A : Courbe d'étalonnage A=f([L]) 


On dispose de six solutions aqueuses de diiode 
de concentrations apportées différentes. 

La mesure de l’absorbance A de chaque solution 
a été réalisée avec un spectrophotomètre UV- 
visible réglé à la longueur d’onde À=500 nm. 
Les résultats obtenus permettent de tracer la 
courbe d’étalonnage ci contre. 


y HT II ESANA į lkl (en molt’) A1-Justifier le choix de la longueur d'onde pour 


0 5 0x10° 10,0x10° réaliser les mesures d'absorbance. 
A2-A partir de la courbe d’étalonnage, 


déterminer la relation mathématique qui lie les grandeurs A et [1] . Préciser les unités de chacun 
des termes. 


Partie B : Suivi cinétique par spectrophotométrie 
La transformation qui a lieu dans l'étude proposée est modélisée par la réaction dont l'équation 
d'oxydoréduction s’écrit : 
-— + 
H Oaa TPE at? (ag)? lafaa) t 22 O) 


Afin de réaliser ce suivi cinétique : 
-On mélange dans un bécher, V=5,0mL d’acide sulfurique et V,=9,0mL d’une solution 


aqueuse d’iodure de potassium, (Kt j Plai de concentration molaire C, =5,0X 107 mol.L | 


-A la date tọ=0s , on introduit rapidement, dans ce bécher, un volume V,=1,0mL de Ja solution 
S} d’eau oxygénée H, O; (aa) , Solution 10 fois moins concentrée que la solution d’eau oxygénée 
commerciale. On admet qu’une solution commerciale d’eau oxygénée à « 10 volumes » a une 
concentration molaire apportée en eau oxygénée C,—0,89 mol.L | 

Un échantillon du milieu réactionnel est versé dans une cuve que l’on introduit rapidement dans le 
spectrophotomètre. La mesure de l’absorbance du diiode présent dans le milieu réactionnel, à la 


longueur d’onde À—500 nm, permet de suivre l’évolution temporelle de la quantité de diiode 
formé et de réaliser ainsi un suivi cinétique. 


Les résultats sont présentés dans le tableau suivant : 


D PETER ETEREEEER 
Ro oa fous fous [ios J120 frs [i34 frac fes fes fran fran fra | 


La courbe A = f(t) tracée à partir des mesures 
expérimentales précédentes est donnée sur la 
figure ci contre. 


Bl-Décrire l'évolution de l'absorbance au 
cours du temps. Justifier. 


B2-A l'aide de la question A2, exprimer la 
valeur de la concentration en diiode [1] en 


fonction de la valeur de l'absorbance A 
relevée. 


B3-Dresser littéralement, en utilisant les 
notations de l’énoncé, le tableau d'avancement 
de la réaction chimique étudiée. Les ions 


t (min) 


0 5 10 15 20 25 


+ $ è x 
H (ag) Sont introduits en large excès. 


B4-Déterminer le réactif limitant ainsi que la valeur de l'avancement maximal. 

BS-A l'aide du tableau d'avancement, établir l'expression de l’avancement x de la réaction en 
fonction de [T] , la concentration en quantité de matière de diiode présent dans le milieu 
réactionnel et de Vot volume du mélange. 

B6-A l'aide des questions B5 et B3, compléter la ligne du tableau concernant l'évolution de 
l'avancement x en fonction du temps. 

B7-Tracer sur Regressi la courbe représentant les variations de l'avancement en fonction du temps. 
B8-A partir de la courbe de la question B7, déterminer la valeur de l'avancement final de la 
réaction. Comparer cette valeur avec celle de l'avancement maximal. Que peut-on en déduire ? 
B9-Déterminer, à partir du graphique de la question B7, le temps de demi-réaction ti, , c'est-à- 


dire la durée au bout de laquelle l'avancement de la réaction est égale à la moitié de l'avancement 
final. Justifier clairement sur le graphique. 


